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Dorzecze Renu i Mozeli
- charakterystyczne
wygaste wulkany.

Tras — dar natury

Oryginalny tras refiski firmy TUBAG

Spoiwa budowlane wykorzystywane byly juz w bardzo odlegltych czasach.
Badania archeologiczne prowadzone w Iraku oraz w Egipcie pozwolilty

na odkrycie ruin muréw pochodzacych z okresu ok. 5000 do 4000 lat
p.-n.e. Mury te wzniesiono z wysuszonych na stoficu glinianych ksztaltek
Iaczonych za pomocy itu. Odkrycie wspoélczesSnie uzywanych spoiw bu-
dowlanych mialo Scisly zwigzek z nabyciem przez czlowieka umiejetnosci
postugiwania si¢ ogniem. Prawdopodobnie juz wtedy nasi przodkowie
zauwazyli, ze kamien gipsowy oraz kamiefi wapienny podgrzewany w ogni-
sku uzyskuje nowe, ciekawe wlasciwosci — zwilzany woda staje si¢ plastycz-
ny, daje si¢ formowa¢, po pewnym czasie jednak wiaze i twardnieje.

Praktyczne zastosowanie powietrznych
spoiw budowlanych nastgpito we wczesnych
okresach cywilizacji. Przyktadem zastosowa-
nia spoiwa gipsowego jest piramida schodko-
wa w Sakkarze koto Memfis w Egipcie. Powstata
ona ok. 2650 r. p.n.e., a podczas jej wznosze-
nia zastosowano lepiszcza pochodzgce z lokal-
nego itu zmieszanego ze spoiwem gipsowym.
Znajomos¢ technologii produkcji wapna siega
ok. roku 3000 p.n.e. Juz wtedy Egipcjanie uzy-
wali wypalonego wapna do wytwarzania za-
prawy murarskiej stosowanej do wznoszenia
piramidy w Gizie.

Powietrzne spoiwa budowlane umozli-
wialy wznoszenie budowli, ktérych pozosta-
fosci mozemy podziwiac¢ do dnia dzisiejszego.
Spoiwa te mialy jednak swoje wady — nie wig-
zaly pod woda, byly nieodporne na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, sprawialy proble-
my w miejscach narazonych na dziatanie wil-
goci. Kolejnym krokiem w produkcji spoiw bu-
dowlanych bylo zastosowanie wapna palonego
zmieszanego z pucolang. Pucolana (z j. wloskie-
g0 puzzolana) to mineralny material budow-

lany, stosowany jako wypelniacz w zaprawach
hydraulicznych. Pucolana to bardzo drobny
popidt pochodzenia wulkanicznego, ktérego
gtownym sktadnikiem jest czysta krzemionka.
Cechg charakterystyczng pucolany jest zdolnos¢
do wigzania wapna takze pod wodg; pucolana
zwigksza wodoodpornos¢ zaprawy wapiennej.
W efekcie mieszania wapna palonego z pucola-
ng powstaje spoiwo hydrauliczne.

Praktyczne zastosowanie zapraw wigzacych
hydraulicznie zainicjowali Rzymianie. W okre-
sie panowania Imperium Rzymskiego zaprawy
wapiennej z domieszka pucolany uzywano pod-
czas wznoszenia Swigtyni Posejdona (ok. 460
r. p.n.e), najstarszego zachowanego w Rzymie
mostu Fabrycjusza (ok. 62 r. p.n.e), Amfiteatru
Flawiuszow zwanego Koloseum (69-82 r. n.e).
Rowniez podczas budowy portu morskiego
w Cezarei (w 22 r. n.e.) przez krola Herodota
do budowy fundamentéw falochronéw uzywano
spoiwa wapiennego mieszanego z pucolanami.
Pucolana uzywana podczas wznoszenia opisa-
nych budowli wydobywana byta w okolicy wul-
kanu Wezuwiusza na potudniu Wioch.




W wyniku ekspansji Cesarstwa na potnoc
tworzono nowe prowincje rzymskie. Jedna
z nich — Dolna Germania, polozona na lewym
brzegu Renu, obejmowata swym zasi¢giem te-
rytorium obecnej Belgii, Luksemburga, cz¢s¢
Holandii, skrawek Francji oraz zachodnie Niemcy.
W prowingji rozpocze¢to sie intensywne osad-
nictwo rzymskie, powstawaly nowe aglomera-
cje. Stolica Germanii zostata Kolonia. Potrzeby
zmusily Rzymian do poszukiwania surowcow
budowlanych. Stosunkowo tatwo bylo pozy-
ska¢ w tym rejonie surowiec do produkcji wap-
na. Sprowadzanie w duzych ilosciach pucolany
z okolic wulkanu Wezuwiusza bylo juz jednak
nieoptacalne. Dlatego tez Rzymianie zaintere-
sowali si¢ charakterystycznymi wzgorzami, le-
zacymi w dorzeczu Renu i Mozeli. Jak si¢ oka-
zato, odkryli okoto 100 wygastych stozkéw wul-
kanicznych, ktore powstaly przed ok. 13 000 lat
w wyniku erupcji wulkanicznych. Okolice wul-
kanicznego pasma gorskiego Eifel na diugie wie-
ki staly si¢ miejscem wydobycia surowca prze-
wyzszajacego swoimi wlasciwosciami wloskie
pucolany. Kilka wiekow p6zniej Holendrzy, spe-
¢jalisci od budowania w podmoktych terenach,
nadali mu nazwe ,tras”. Na obszarze Dolnej
Germanii Rzymianie uzywali trasu renskiego
do wznoszenia licznych budowli. Szczytowym
osiagnig¢ciem inzynierii Rzymian byta budowa
w I w. n.e. akweduktu, doprowadzajacego wo-
de do Kolonii. Akwedukt miat taczng dtugos¢
ok. 95 km i pokonywat spadek ok. 360 metréw.
Zaopatrywat on Kolonie w wode pitng przez kil-
kaset lat. Do budowy akweduktu narazonego
na staty kontakt z woda uzyto oczywiscie za-
prawy hydraulicznej — wapna palonego zmie-
szanego w odpowiedniej proporcji z trasem
renskim. Po upadku Cesarstwa Rzymskiego
nastgpil spadek zainteresowania spoiwami wa-
piennymi w budownictwie. Rozwijato si¢ za to

budownictwo drewniane. Dopiero ok. XIV w.
w Europie zaprawy wapienne zacz¢ly powra-
cac do task.

Liczne odkrycia w dziedzinie fizyki i che-
mii dokonane w XVIII w. otworzyly nowa epoke
w historii spoiw budowlanych. Badania prowa-
dzone przez J. Parkera dowiodly, ze w wyniku
wypalania i rozdrabniania kamienia wapienne-
g0 zanieczyszczonego gling uzyskuje si¢ spoiwo
hydrauliczne — wapno hydrauliczne.

Badania prowadzone we Francji i opubli-
kowane w 1818 r. przez LJ. Vicata dowiodly,
ze spoiwo hydrauliczne mozna otrzymac réwniez
poprzez wypalenie rozdrobnionej mieszaniny
czystego wapienia i gliny. Jednak za wynalaz-
ce¢ cementu portlandzkiego uznaje si¢ Anglika
J. Aspena, ktory opatentowal swoja technolo-
gie w roku 1824 r., nazywajgc otrzymane spo-
iwo cementem portlandzkim.

W chwili obecnej wiodacym producentem
trasu refiskiego dla potrzeb przemystu materia-
6w budowlanych jest TUBAG, nalezaca od 2007
r. do firmy quick-mix. Firma quick-mix Polska
Sp. z 0.0. jest jedynym producentem i dystrybu-
torem na rynku polskim produktéw produko-
wanych na bazie oryginalnego trasu refiskiego
i oznaczonych logo TUBAG. Firma TUBAG pod-
czas produkcji cementu trasowego oraz wapna
trasowego stosuje oryginalng metode podwoj-
nego mielenia trasu refiskiego z wapnem oraz
cementem. W wyniku takiej obrobki otrzymu-
jemy produkt o wyjatkowym rozdrobnieniu
i niespotykanych wtasciwosciach.

Firma quick-mix oferuje swoim klientom
roznorodne produkty, zawierajace tras renski.
Produkty te przeznaczone sg do wykorzysta-
nia przez profesjonalne firmy wykonawcze.
SzczegOlnie duzym uznaniem cieszg sie: wapno
trasowe, cement trasSOwy oraz zaprawy na ba-
zie wapna i cementu trasowego. Zaprawy za-

Tak powstawat
tras renski.




Symbol Wiecznego Miasta,
Amfiteatr Flawiuszow
zwany od sredniowiecza Koloseum.

' ” Pozostatosci akweduktu zaopatrujacego Kolonie
Zloza trasu reniskiego. e TH =+ . ¥ A F w wode pitng — spoiwo wapienne z trasem refiskim.
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Strata prazenia Glv 6,00% qUick'mix
Dwutlenek krzemu Sio, 56,90% E
tubag
Dwutlenek aluminium Ale3 18,50%
Dwutlenek tytanu TiO, 1,10%
Dwutlenek zelaza Fe,O, 6,30%
Tlenek magnezu MgO 2,20%
Tlenek manganu Mn,O, 0,20%
Tlenek fosforu PO, 0,20%
Tlenek wapnia CaOo 5,20%
Trojtlenek siarki SO, 0,20%
Tlenek kalium K,0 5,70%
Tlenek sodu Na,0 3,50%

Sktad trasu TUBAG
oraz jego wplyw na wytrzymatosé

zaprawy wapiennej.
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zaprawa cementowa

tras renski TUBAG*

pucolany wloskie*

tras bawarski*

zaprawa wapienna
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wierajace naturalny tras refiski stuza do ukfa-
dania oktadzin z kamienia naturalnego oraz
do ich spoinowania. Szczegdlnie zalecane sa
do murowania muréw kamiennych, do ich spo-
inowania oraz do tynkowania. Zaprawy zawie-
rajace tras reniski TUBAG spetniajg najwyzsze
wymagania konserwatorskie, charakteryzujac
si¢ miedzy innymi:
* zwigkszong wytrzymatoscig mechaniczng i od-
pornoscia na warunki atmosferyczne;
* zwiekszong szczelnoscig z jednoczesnym za-
chowaniem jej paroprzepuszczalnosci;
* odpornoscig na pojawianie si¢ wykwitow
wapiennych na powierzchni muréw licowych

z klinkieru;
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czas wigzania w dniach

* proporcja mieszania trasu z wapnem 1:1.

* wlasciwosciami eliminujgcymi ryzyko prze-
barwieni na powierzchni oktadzin z kamienia

naturalnego;
* wlasciwosciami poprawiajacymi mikroklimat

w pomieszczeniach mieszkalnych;

* fatwoScig w obrobce;
* optymalng porowatoscia i nasigkliwoscia;
* zmniejszonym skurczem.
Przeglad produktéw produkowanych na ba-
zie oryginalnego trasu refiskiego TUBAG i ofe-

rowanych przez firme¢ quick-mix znajdg Panstwo

W nastepnym numerze.
Opracowat: Maciej Nocori

Fotografie: materialy reklamowe
TUBAG Trass, archiwum RiZ.
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