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DIE PERFEKTE VERBINDUNG

. Gebundene Bau-
_ weise jetzt nach
ATV DIN 18318
genormt!

Eine Marke von Sievert www.tubag.de




DIE PERFEKTE VERBINDUNG
AUS TRADITION UND ZUKUNFT




tubag Trass - der Natur-Werkstoff fiir funktionale Verkehrsflachen

Der original tubag Trass stammt aus den Vulkanen der Eifel. Er besteht aus einem hohen Anteil freier Kieselsaure, verschiedenen
Mineralien und chemisch wie physikalisch gebundenem Wasser: Reine Natur! Diese spezifische Zusammensetzung macht Trass
zum idealen Zusatzstoff fiir Kalk und Zement - zur Herstellung von Bindemitteln mit optimalen mérteltechnischen Eigenschaf-
ten. Im tubag StraBenbausystem kommen diese Vorteile voll zur Geltung: Mit der Kraft des Naturstoffes Trass entstehen belast-
bare und dauerhaft schone Pflasterdecken und Plattenbeldge in gebundener Ausfilhrung. Das tubag StraBenbausystem bietet
hervorragende Baustoffe, die durch ihre hohe Wirtschaftlichkeit und ihre Verarbeitungsfreundlichkeit liberzeugen. Original tubag
Markenqualitat, von der Fachhandel, Fachhandwerker, Architekten und Planer profitieren.



DIE PERFEKTE VERBINDUNG
AUS FORM UND FUNKTION
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Flachen in gebundener Bauweise mit dem tubag StraBenbausystem

Funktionale Verkehrsflachen miissen hoch belastbar sein und dauerhaft optisch ansprechend bleiben. Flachenbefestigungen in

ungebundener Bauweise kdnnen diesen Anspriichen nicht immer gentigen: Beanspruchungen durch hohe Achslasten, Servo-

lenkung, Beschleunigungs- und Abbremsvorgénge oder intensive ReinigungsmaBnahmen werden von ihnen in vielen Fallen
nicht schadenfrei aufgenommen. Die gebundene Bauweise dagegen kann diese Belastungen kompensieren. tubag bietet hierfir
ein komplettes StraBenbausystem: Innovative Baustoffe flir die Herstellung hochbelasteter Verkehrsflachen in Pflaster- sowie
Plattenbauweise, die dauerhaft visuell ansprechend und schadenfrei bleiben. Deshalb setzen immer mehr Profis auf das
StraBenbausystem mit original tubag Trass: Fur eine perfekte Verbindung aus Form und Funktion!




PERFEKT GEWAHLT: DIE ENTSCHEIDUNG FUR DIE RICHTIGE BAUWEISE

SCHICHT FUR SCHICHT PERFEKT -
DARAUF KOMMT ES AN

Die ungebundene Pflasterbauweise hat eine lange Tradition und viele Anwendungsbeispiele. In bestimmten Bereichen stoBt sie je-
doch an ihre Grenzen. Dies kann zu verschiedenen Problemen flihren, die die Haltbarkeit des Belags negativ beeinflussen.
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Der Lasteintrag bei der ungebundenen Pflasterbauweise erfolgt
weitestgehend Uber die Pflastersteine, die von dem Rad beriihrt
werden. Beim Uberrollen wandert der Lastangriff von der Steinmitte
Uber den Rand des Pflastersteins zum nachsten Pflasterstein.

Das zerkleinerte Fugenmaterial kann dann in die Bettung ein-
dringen und deren Drainagefahigkeit reduzieren. In der Folge
kann die nicht mehr geflllte Fuge keine Kréfte mehr Ubertra-
gen.

Dabei wird ein wesentlicher Teil der Kréfte Uber die Fuge abge-
tragen. Bei dieser wellenartigen Verformung der Pflasterflache
treten in der Fuge starke mechanische Kréfte auf, durch die
Fugenmaterial zermahlen werden kann.

Eine ungebundene Bauweise kann zudem keine Zugspannungen
Ubertragen. Mit zunehmendem Verhaltnis der Steinabmessung
zur Dicke kann es bei einer auBermittigen Belastung zu einem
Abheben der lastabgewandten Seite kommen. Fugenmaterial
kann so unter Stein oder Platte gelangen. Die Folge sind Hohl-
lagerungen mit erhéhter Bruchgefahr flr die Platte.



Markenzeichen der gebundenen Pflasterbauweise mit dem tubag StraBenbausystem:

B Homogene, groBflachige Lastverteilung B Keine verschmutzten oder begriinten Fugen
B Keine mechanische Beanspruchung aus Kippbewegungen M Kein Austrocknen und Stauben des Fugenmaterials in
der Pflastersteine Uberdachten Bereichen

Bl Kein Aussplilen der Fugenfiillung in Geféllebereichen Bl Intensive Reinigungsmaglichkeiten mit Hochdruck- oder
B Keine Fugenentleerung durch die Saugwirkung Uberrollen- Splilfahrzeugen

der Reifen B Geringe Unterhaltskosten - keine Fugenpflege notwendig

DIE BESSERE WAHL: GEBUNDENE BAUWEISE

Bei der gebundenen Bauweise sind Bewegungen der einzelnen teilt die Lasten homogen. Das Ergebnis: Flachen mit einer hohen
Bestandteile der Pflasterdecke nicht entscheidend. Eine Ver- technischen Qualitdt und groBem gestalterischen Anspruch!
kehrsflachenbefestigung mit dem tubag StraBenbausystem ver-

Neben der regelméBigen Verkehrsbelastung
miussen auBergewdhnliche Ereignisse

bei der Planung von Verkehrsfldchen
berticksichtigt werden
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Entscheidend fir funktionale gebundene Pflaster- und Plattenbeldge ist eine fachgerechte Dimensionierung. MaBgebend
fur die Dimensionierung des frostsicheren Oberbaus sind die RStO, die ,Richtlinien zur Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen®. In den RStO werden fiir unterschiedliche Nutzungen verschiedene Belastungsklassen vorgegeben.
Ausschlaggebend fir die Wahl der Belastungsklassen sind die Verkehrsbeanspruchung (aquivalente 10-t-Achsiber-
gange) sowie klimatische und baugrundrelevante Parameter. Unter Berlicksichtigung dieser Richtlinien ist es mdglich, ein auf
das Objekt abgestimmtes, langlebiges Konzept zu entwickeln. Dabei miissen Uber die alltdglichen Belastungen hinaus
auch mdgliche Sonderbelastungen wie Umleitungen oder besondere Veranstaltungen berlicksichtigt werden. In Zweifels-
féllen ist die ndchsthdhere Belastungsklasse zu wahlen.



PERFEKT DIMENSIONIERT: DIE PASSENDE BELASTUNGSKLASSE ZU JEDEM OBJEKT E

Mdbgliche Belastungsklassen nach RStO

BK 3,2 - BK 10 (BK 100) BK 1,8 - BK 10 (BK 100) BK 1,0 - BK 3,2
B VerbindungsstraBe B GewerbestraBe B Dorfliche HauptstraBe
B IndustriestraBe (auch bei BK 100) B HauptgeschéftsstraBe (auch bei BK 100) i M QuartierstraBe
B Ortliche EinfahrtstraBe B Ortliche GeschéftsstraBe B SammelstraBe
Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht
Bauklasse BK 3,2 BK 1,8 BK 1,0 BK 0,3
Dicke des frostsich. Oberbaus 45 55 65 75 45 55 65 75 45 55 65 75 35 45 55 65
B RBE HE B
4 4 4 4
. . 12 1 10
Wasserdurchléssige % 14 % 14 17120 100
Asphalttragschicht " 120 ¢ _ 120 ¢ o 0Ro0e 224 05o0e 222
=5, 128 =S5, 128 =%, =%,
00T 00T 00 0
0705 07025 076257 076257
Frostschutzschicht 45 . 45— 45 45—
> > NN\ >
Dicke der Frostschutzschicht - 279 37 47® - 272 37 47 - 31¥ 41 51 - 232 33 43

Bauklasse BK 3,2 BK 1,8 BK 1,0 BK 0,3

5 65 75 45 55 65 75 35 45 55 65

)]

Dicke des frostsich. Oberbaus 45 55 65 75 45

4 S 4

. . _ 7120 N
Drainbetontragschicht (DTB) " “120 x o “120 & N Tas eSS 527 eSS 27
S0ee| 234 <000 S00%e 00
) ) ) )
Frostschutzschicht ¥ 45 . - 45 . . 45 . . 45 . .
S S S =
Dicke der Frostschutzschicht - - 312 41 - 312 41 - 18% 28 38 48 - 18% 28 38

Bauweisen fiir Verkehrsfldchen nach RStO 12. Tafel 3, Bauweisen mit Pflasterdecke flir Fahrbahnen

" siehe ZTV Pflaster-StB
2 mit rundkdrnigen Gesteinskdrnungen nur bei drtlicher Bewéhrung anwendbar
9 nur mit gebrochenen Gesteinskdrnungen und bei értlicher Bewédhrung anwendbar

Bemerkung: In den Abbildungen geben die Zahlen rechts die Dicke der jeweiligen Schicht an. Die Zahlen auf der linken Seite beziffern
den Verformungsmodul auf der jeweiligen Schicht (E,,-Mindestwerte in MPA). In diesem Zusammenhang sollten abweichende Anga-
ben in der ZTV Pflaster-StB berlicksichtigt werden. Der Steindicke kommt auch bei der gebundenen Bauweise fiir den Lastabtrag eine
entscheidende Bedeutung zu. Insbesondere bei den Bauklassen Ill und IV ist es sinnvoll, gréBere Steindicken > 10 cm zu wéhlen. Die
Dichte der Bettungschicht bei der gebundenen Bauweise sollte im verdichteten Zustand 3 bis 6 cm betragen.



....... . Fugenfillung

+ Haftschlamme TNH-rapid
i..... Bettung (TPM-D 4)

~~~~~~ - Wasserdurchlassige Tragschicht

(Drénbeton- oder asphalt)

ungebundene Tragschicht

Empfohlener Aufbau fiir eine gebundene Plasterbauweise mit Verkehrsbelastung

DER GRUNDAUFBAU BEI HOHER
VERKEHRSBELASTUNG

Der Grundaufbau einer Pflasterdecke mit hoher Verkehrsbelastung
besteht aus der gebundenen, wasserdurchldssigen Tragschicht, der
gebundenen, wasserdurchldssigen Bettungsschicht, einer Haft-
schldamme und den Pflastersteinen mit einer wasserundurchléssigen
Fugenfiillung. Fir eine optimale Funktionalitdt der Pflasterdecke
empfehlen wir, in allen Bereichen Produkte aus dem tubag StraBen-
bausystem zu verwenden. Diese sind so aufeinander abgestimmt,
dass auftretende Kréfte optimal verteilt und aufgenommen werden
kénnen.

(PFH, PFH light, PFH-B, PFH rapid)

LTS 3 Mk
So sieht ein Bettungsmértel mit idealer Konsistenz aus

DIE KONSISTENZ DES BETTUNGS-
MORTELS

Entscheidend ist, dass der Bettungsmortel beim Einbau die richtige
Konsistenz besitzt. Dies kann Uberprift werden, indem mit beiden
Handen eine Kugel geformt wird, &hnlich der Form eines Schnee-
balls. Hat die Oberfliche der Kugel einen leichten Glanz und zerféllt
sie beim Bewegen in der Hand nicht, hat der Bettungsmortel die
ideale Konsistenz. Wenn der Verarbeitungsstandort weit vom Silo-
standort entfernt ist, bereiten herkdmmliche Systeme hinsichtlich
der Konsistenz des Bettungsmédrtels oft Probleme.

Mit tubag sind Sie im Vorteil: Denn Produkte mit tubag Trass halten
die fur die Hydratation wichtige Feuchtigkeit langer im Frischmértel.
Bei besonders langen Transportwegen oder engen Baustellenbedin-
gungen bietet tubag individuelle Maschinenldsungen. Sprechen Sie
uns an!



PERFEKT GEMACHT: PFLASTERDECKEN UND PLATTENBELAGE PROFESSIONELL ERSTELLEN E

DIE ARBEITSSCHRITTE

Die Ausfuihrung einer gebundenen Pflasterflache ist eine Aufgabe fir Profis. Alle Produkte im tubag StraBenbausystem sind so konzipiert,
dass sie die gewunschte Festigkeit bei optimalem Verarbeitungskomfort erreichen.

Grundsétzlich empfehlen wir die
Verwendung einer Haftschlam-
me, sie erhdht den Verbund zwi-
schen Pflasterstein und Pflaster-
bettung. Die Haftschlamme wird
durch Tauchen oder Bestreichen
auf die Unterseite der Pflaster-
steine aufgebracht.

Der Bettungsmoértel benétigt eine
Verdichtung von ca. 25%, um
eine ausreichende Festigkeit zu
erreichen. Hierfir muss der Bet-
tungsmértel Uberhdht eingebaut
und dann durch das Herunter-
schlagen der Pflastersteine ver-
dichtet werden, so dass eine
homogene Pflasterflache entsteht.

Damit der Pflasterstein oder die Platte dem Mértel nicht das fiir die
Hydratation notwendige Wasser entzieht, ist es wichtig, die Pflaster-
flache vor dem Verfugen satt vorzundssen. Bevor der Fugenmortel
eingebracht wird, darf kein Wasser im Fugenraum stehen.
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tubag Pflasterfugenmdrtel ermdéglichen durch speziell abgestimmte
Rezepturen eine problemlose Reinigung der frisch verfugten Pflas-
terflache.

Die Zeit zwischen dem Verfugen und der Reinigung ist abhéngig
von den klimatischen Bedingungen. Bei windstillem Wetter und
20 °C betragt sie ca. 1,5 Stunden. In dieser Zeit ist der Belag abzu-
decken und mit einem weichen Wasserspriihstrahl feucht zu halten.



EIN SICHERER HAFTVERBUND

Die gebundene Bauweise ist im Gegensatz zur ungebundenen Bau-
weise nicht wie ein Belag aus den einzelnen Elementen Stein, Fuge
und Bettungsschicht zu betrachten, sondern wie eine lastverteilende
Platte. Neben dem Haftverbund zwischen Fugenmoértel und Stein ist
die Haftung des Bettungsmortels am Stein von entscheidender Be-
deutung.

SPANNUNG
Ohne Haftschlamme

schlamme

Mit Haft-

Entwicklung von thermischen Spannungen einer Pflasterfldche bei
der Herstellung mit und ohne Haftschldmme.

Ein hoher Haftverbund zwischen den Bestandteilen gebundener
Pflaster- und Plattenbeldge ermdglicht eine gleichmaBige Verteilung
der Lasten aus Verkehr und thermischer Spannung. Die Produkte
des tubag StraBenbausystems sind ideal aufeinander abgestimmt,
um Beldge mit hohem Schichtenverbund und optimalen lastver-
teilenden Eigenschaften zu realisieren.

Die tubag TNH rapid Haftschidmme wird direkt vor dem Einbau auf die
Unterseite des Pflastersteins oder der Platte aufgetragen. Bei bestimm-
ten Konstruktionen kann die Haftschldmme auf die Bettung aufgespritzt
werden.

Verwendung der tubag Haftschlamme TNH rapid

Bei Pflaster- und Plattenbelégen ist — unabhéngig

von der Materialqualitét — die Verwendung einer Haftschlamme zu

empfehlen. Untersuchungen haben gezeigt, dass durch die Verwendung einer Haftschldmme thermische Spannungen
bei Betonwerk- und Natursteinen um mehr als 50 % reduziert werden kdnnen (siehe Grafik links).




PERFEKT VERBUNDEN: TIPPS UND RATSCHLAGE E

BEWEGUNGSFUGEN REDUZIEREN SPANNUNG

Gebundene Pflaster- und Plattenbeldge werden im Jahresverlauf
durch sich dndernde Umgebungstemperaturen thermisch belas-
tet. In Abhéangigkeit von der Herstellungstemperatur zieht sich
eine Flache entweder zusammen oder dehnt sich aus.

Aus diesem Vorgang resultieren Spannungen. AuBerdem kdénnen
Setzungen im Untergrund zu Spannungen im Pflasterbelag fiih-
ren. Daher missen insbesondere Einbauten und aufgehende
Bauteile durch Bewegungsfugen von der Pflasterfliche oder der

VERGLEICH DER
ANFORDERUNGEN

ATV DIN 18318 UND
FGSV M FP geb.

ATV DIN 18318

Vergabe und Vertragsordnung fur
Bauleistungen Pflasterdecken und
Plattenbelagen, Einfassungen

Plattenflaiche entkoppelt werden. Unverzichtbar sind diese zum
Beispiel bei Gebaudeanschllissen, Mauern oder Kastenrinnen.
Auch bei wechselnden Untergriinden oder bei Bewegungsfugen
in der Unterlage missen diese bis in den Belag weitergefiihrt
werden.

Das FGSV Merkblatt MF P geb. sieht vor, Bewegungsfugen in
einem Abstand von 4 bis 6 m auszufihren.

FGSV M FP geb.

Merkblatt fur Flachenbefestigungen mit
Pflasterdecken und Plattenbelagen in
gebundener Ausfihrung

Bettungsstoffe:
Druckfestigkeit

Haftzugfestigkeit zwischen Bettung und
Befestigungselement

Wasserdurchlassigkeit (kf) i 5x10°m/s

Fugenstoffe (Bindemittel Zement)*:

> 20 MPa (bis 3,5 1)
> 30 MPa (liber 3,5 t

> 0,8 MPa (Fahrzeuge bis 3,5 t)
> 1,0 Mpa (Fahrzeuge Uber 3,5 1)

= 30 MPa
>1,5MPa

i 5x10°m/s

Druckfestigkeit > 20 MPa (Fahrzeuge bis 3,5 1) Typ A: 40 - 70 MPa

> 30 MPa (Fahrzeuge ab 3,5 1) Typ B: 30 - 40 MPa
Biegezugfestigkeit nicht gefordert > 6 MPa
Haftzugfestigkeit > 0,8 MPa (Fahrzeuge bis 3,5 t) >1,5 MPa

> 1,0 MPa (Fahrzeuge ab 3,5 t)
Frost-Tau-Widerstand Sn < 800 g/m? nicht gefordert
Frost-Tausalz-Widerstand Sn < 500 g/m?2 < 500 g/m2
E-Modul (stat.) nicht gefordert i Typ A: 17.000 bis 22.000 N/mm?

* Kunstzharzfugenmoértel werden im M FP geb. nicht beriicksichtigt

Vorgaben fiir das Anordnen von
Bewegungsfugen (ATV DIN 18318 nur
Angaben zu Entwésserungsrinnen)
Angaben firr befahrene Rinnen

Riickenstiitze)

i Abstand 4 bis 6 m durch Fundament
und Rinne (einschl. ggf. vorhandener

Breite der Bewegungsfugen = 8 mm
< 15 mm, rlckstellfahige Ausfiihrung

Typ B: 14.000 bis 17.000 N/mm?

ca. 4 - 6 min Langs- und Querrichtung.
An festen Einbauten und Geb&uden.
Es gilt, je gréBer das Befestigungs-
element, desto kleiner die gewéahlte
FeldgroBe.

bei Rinnen im Abstand von 6 bis 8 m
durchgehend durch Fundament und
Riickenstiitze

Verfillung des unteren Fugenbereichs
mit geeigneten Fugenbandern, der
obere Fugenbereich wird mit Bewe-
gungsfugenmasse nach ZTV Fug-StB

© verfilllt
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ALLES FUR DIE PERFEKTE VERBINDUNG
DAS tubag STRASSENBAUSYSTEM
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Das tubag StraBenbausystem enthilt alles, was Sie fiir die Herstellung von Verkehrsflachen
in gebundener Ausfiihrung benétigen:

B Pflasterfugenmortel

B Bettungsmortel

B Haftschldamme

B Bewegungsfugen

B Silos, individuelle Maschinenlésungen, Zubehér
B Service und Beratung

Mehr Informationen unter www.tubag.de



Hotline Technische Beratung
+49 541 601-601

tubag ist eine Marke von Sievert
Sievert Baustoffe GmbH & Co. KG

Muhleneschweg 6 ¢ 49090 Osnabriick * Tel. +49 541 601-01 « Fax +49 541 601-853 ¢ info@tubag.de « www.tubag.de

Partner des BlD[8 © Sievert Baustoffe Alle Angaben dieser Broschiire
beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen, Priifungen

AT N und Erfahrungen nach bestem Wissen und Gewissen.
SUNDESVERBAND Eine Gewahr fiir die Allgemeingiiltigkeit aller Angaben
/mmﬁnm\ wird im Hinblick auf unterschiedliche Verarbeitungs-
und Baustellenbedingungen ausgeschlossen. Die all-

gemeinen Regeln der Bautechnik sowie die giiltigen

Normen und Richtlinien sind zu beachten. Die Broschiire

CEE dient der Wissensvermittiung und -vertiefung und
VDPM ersetzt keine Objektberatung und/oder Fachplanung.
Technische Zeichnungen, Skizzen oder lllustrationen die-

Verband fir Dammsysteme, nen nur der Veranschaulichung und stellen die grund-

Putz und Mortel e.V. o . . N N - .
sétzliche Funktionsweise dar. Die jeweiligen techni-

schen Vorgaben und Angaben zu den Produkten sind
% den technischen Merkbléttern, Systembeschreibungen

oder Zulassungen und dgl. zu entnehmen und zwin-
gend zu beachten. Mit Erscheinen dieser Broschiire
Fordeitged des Vrbandes sind friihere Ausgaben ungiiltig. Anderungen im

fir Gorter, Londschafts- und Sportplatzba:
BaderWirtemberg, Boyem, Brin, Brndenburg, Bremen, Rahmen produkt- und anwendungstechnischer

HessrThingn, MeclenburgVorpommen, Niedersochsn,
NordheiWestlen, Schsen und SchleswigHostein

Weiterentwicklungen bleiben vorbehalten. Aktuellste
Informationen entnehmen Sie bitte unserer Website.
Dieses Werk ist urheberrechtlich geschitzt.
Jede Verwertung, die lber die engen Grenzen des
Urheberrechtsgesetzes hinausgeht, ist ohne schriftliche
Zustimmung der Sievert Baustoffe unzuldssig und strafbar.

Die Wiedergabe von Warenbezeichnungen und
Handelsnamen in dieser Broschiire berechtigen
nicht zu der Annahme, dass solche Bezeichnungen
im Sinne der Warenzeichen- und Markenschutz-
Gesetzgebung als frei zu betrachten wéren und des-
halb von Jedermann benutzt werden dirften.

Soweit in diesem Werk auf direkt oder indirekt auf
Gesetze, Vorschriften und Richtlinien (z. B. DIN, ZDB,
VDI etc.) Bezug genommen wird oder aus ihnen zitiert
worden ist, kann die Sievert Baustoffe keine Gewahr fiir
Richtigkeit, Vollstandigkeit oder Aktualitdt tbernehmen.
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